
Systems	Analysis	and	Design 

Program	Design	 

Chapter	10 

Key	Definitions	 

Program	design	-	creating	instructions	for	the	programmers	 

The	top-down,	modular	approach	-	begin	with	the	“big	picture”	and	gradually	add	detail 

Program	design	document	–	all	structure	charts	and	specifications	needed	by	programmers	
to	implement	the	system		

 التعاریف الرئیسیة
 إنشاء تعلیمات للمبرمجین -تصمیم البرنامج 

 تبدأ مع "صورة كبیرة" وإضافة تدریجیا التفاصیل -النھج من أعلى إلى أسفل، وحدات 
 جمیع المخططات الھیكلیة والمواصفات المطلوبة من قبل المبرمجین لتنفیذ النظام -صمیم البرنامج وثیقة ت

MOVING	FROM	LOGICAL	TO	PHYSICAL	PROCESS	MODELS 

Analysis	phase	–	focus	on	logical	processes	and	data	flows 

Design	phase	–	create	physical	process	models	showing	“how”	the	final	system	will	work 

Physical	process	models	convey	the	“system	view”	of	the	new	system	

 الانتقال من نموذجي إلى نماذج العملیة الفیزیائیة
 التركیز على العملیات المنطقیة وتدفقات البیانات -مرحلة التحلیل 

 "كیف" النظام النھائي سوف تعملإنشاء نماذج العملیة الفعلیة تظھر  -مرحلة التصمیم 
 نماذج العملیة المادیة تنقل "عرض النظام" للنظام الجدید

 

The	Physical	Data	Flow	Diagram 

The	physical	DFD	contains	the	same	components	as	the	logical	DFD,	and	the	same	rules	
apply	(e.g.	balancing,	decomposition,	etc.) 

There	are	five	steps	to	perform	to	make	the	transition	to	the	physical	DFD	

 مخطط تدفق البیانات المادیة
 المنطقي، وتنطبق نفس القواعد (مثل الموازنة والتحلل وما إلى ذلك) DFDالفعلي على المكونات نفسھا مثل   DFDیحتوي

 الفعلي  DFDھناك خمس خطوات لأداء لجعل الانتقال إلى 

 

 

 



 

Steps	to	Create	the	Physical	Data	Flow	Diagram	

 خطوات إنشاء مخطط تدفق البیانات المادیة

 

 

 

The	Physical	Data	Flow	Diagram	(The	How)	

 مخطط تدفق البیانات المادیة (كیف)

 

 



	

Using	a	Top-Down	Modular	Approach	

 استخدام نھج وحدات من أعلى إلى أسفل

	

	

 The	Structure	Chart	

 Important	program	design	technique 

 Shows	all	components	of	code	in	a	hierarchical	format 

 Sequence	(in	what	order	components	are	invoked)	 

 Selection	(under	what	condition	a	module	is	invoked) 

 Iteration	(how	often	a	component	is	repeated)	

 مخطط الھیكل
 تقنیة تصمیم البرنامج الھامة  
 لعرض كافة مكونات التعلیمات البرمجیة بتنسیق ھرمي  
 التسلسل (في ما یتم استدعاء مكونات النظام)  
 التحدید (تحت أي شرط یتم استدعاء وحدة نمطیة)  
 التكرار (عدد المرات التي یتكرر فیھا المكون)  

 

 

 



 

 Structure	Chart	Example	

 الھیكل  مثال على مخطط

 

 

Structure	Chart	Elements	

 عناصر المخطط الھیكلي

 



 

 Building	the	Structure	Chart	

 Processes	in	the	DFD	tend	to	represent	one	module	on	the	structure	chart 

 Afferent	processes	–	provide	inputs	to	system 

 Central	processes	–	perform	critical	system	operations 

 Efferent	processes	–	handle	system	outputs 

 The	DFD	leveling	can	correspond	to	the	structure	chart	hierarchy	(e.g.,	the	process	
on	the	context-level	DFD	would	correspond	to	the	top	module	on	the	structure	
chart)	

 طط الھیكليبناء المخ
 لتمثیل وحدة نمطیة واحدة على المخطط الھیكلي DFDتمیل العملیات في   
 تقدیم مدخلات إلى النظام -عملیات متأصلة   
 تنفیذ عملیات النظام الحرجة -العملیات المركزیة   
 لنظامالتعامل مع مخرجات ا -عملیات فعالة   
مع التسلسل الھرمي للھیكل الھیكلي (على سبیل المثال، العملیة على مستوى  DFDیمكن أن تتطابق تسویة   

DFD(على مستوى السیاق ستتوافق مع الوحدة النمطیة الأعلى على المخطط الھیكلي 

 

	

 Types	of	Structure	Charts	

 Transaction	structure	–	control	module	calls	subordinate	modules,	each	of	which	
handles	a	particular	transaction 

 Few	afferent	processes 

 Many	efferent	processes 

 Higher	up	levels	of	structure	chart 

 Using	inputs	to	create	a	new	output	

 أنواع المخططات الھیكلیة
 التحكم یدعو الوحدات الفرعیة، كل منھا یعالج معاملة معینة وحدة -ھیكل المعاملات   
 عدد قلیل من العملیات  
 العدید من العملیات إیفرنت  
 ارتفاع مستویات أعلى من ھیكل الرسم البیاني  
 استخدام المدخلات لإنشاء مخرجات جدیدة  

 

 



	

 Transaction	Structure	

 ھیكل المعاملة

 

 

 Transform	Structure	

 This	structure	has	a	control	module	that	calls	several	subordinate	modules	in	
sequence	after	which	something	“happens.” 

 These	modules	are	related	because	together	they	form	a	process	that	transforms	
some	input	into	an	output	

 ھیكل التحویل
 وحدة التحكم التي تدعو العدید من الوحدات الثانویة في تسلسل بعد ذلك شيء "یحدث".ھذا الھیكل لدیھ   
 ترتبط ھذه الوحدات لأنھا معا تشكل عملیة تحول بعض المدخلات إلى مخرجات  

 

 

 

 

 

 



	

 Transform	Structure	

 ھیكل التحویل

 

 

 Transform	versus	Transaction	Structures	

 المعاملاتالتحویل مقابل ھیاكل 

 

 



 

Steps	in	Building	the	Structure	Chart	

 خریطة خطوات بناء الھیكل

1-Identify	top	level	modules	and	decompose	them	into	lower	levels	

2-Add	control	connections	

3-Add	couples	

4-Review	and	revise	again	and	again	until	complete	

 الأعلى وتحللھا إلى مستویات أقلتحدید وحدات المستوى -1
 إضافة اتصالات التحكم-2
 إضافة الأزواج-3
 مراجعة وتنقیح مرارا وتكرارا حتى كاملة-4

 

 

Design	Guidelines 

High	quality	structure	charts	result	in	programs	that	are	modular,	reusable	and	easy	to	implement.	

Measures	include:	

Cohesion	

Coupling	

Appropriate	levels	of	fan-in	and	fan-out	

 موجھات التصمیم
 عالیة الجودة ھیكل المخططات یؤدي إلى البرامج التي ھي وحدات، یمكن إعادة استخدامھا وسھلة التنفیذ.

 وتشمل التدابیر:
 تماسك
 اقتران

 مستویات مناسبة من مروحة في والمروحة التدریجي

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Types	of	Cohesion	(GPA	=	grade	point	average)	

  معدل) = درجة الصف GBAأنواع التماسك (

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Cohesion	Decision	Tree	(Adopted	From	Page-Jones,	1980)	

 )1980جونز، -(اعتمد من صفحة تماسك شجرة القرار

 

Factoring	

Process	of	dealing	with	“low"	cohesion- 

-Separates	tasks	into	different	modules	

Reduces	use	of	control	flags- 

 العوملة
 عملیة التعامل مع التماسك "المنخفض" -
 یفصل المھام إلى وحدات مختلفة-
 یقلل من استخدام أعلام التحكم -

 

 

 

 

 



	)Types	of	Coupling									أنواع من اقتران (	

 

 



 

Your	Turn	

What,	if	anything,	happens	to	coupling	when	you	create	modules	that	are	more	cohesive?	

What,	if	anything	happens	to	the	cohesiveness	of	modules	when	you	lower	the	coupling	
among	them?	

 دورك
 ماذا یحدث، إذا كان ھناك أي شيء، للاقتران عند إنشاء وحدات أكثر تماسكا؟

 وحدات عند خفض اقتران فیما بینھا؟ ماذا، إذا حدث أي شيء لتماسك

 

Examples	of	Fan-in	and	Fan-out	

  =	Fan-inتوجیھ اشارات لمستقبل واحد 

 	fan-outتوجیھ اشاره الى عدة مستقبلین =

 

	

 



 

 Quality	Checklist	
 
 
1-Library	modules	have	been	created	where	ever	possible	
 
 
2-The	diagram	has	a	high	fan-in	structure	
 
 
3-Control	modules	have	no	more	than	7	subordinates	
 
 

 )4-Each	module	performs	only	one	function	(high	cohesion	
 
 
5-Modules	sparingly	share	information	(loose	coupling) 
 
 
6-Data	couples	that	are	passed	are	actually	used	by	the	accepting	module	
 
 
7-Control	couples	are	passed	from	“low	to	high" 
 
8-Each	module	has	a	reasonable	amount	of	code	associated	with	it	

 قائمة مرجعیة للجودة
 
 تم إنشاء وحدات المكتبة حیثما كان ذلك ممكنا-1
 الرسم البیاني لدیھ مروحة عالیة في ھیكل-2
 المرؤوسین 7 وحدات التحكم لدیھا ما لا یزید عن-3
 كل وحدة أداء وظیفة واحدة فقط (التماسك عالیة-4(
 وحدات تتشارك بشكل متقاسم المعلومات (اقتران فضفاض)-5
 الأزواج البیانات التي یتم تمریرھا تستخدم فعلا من قبل وحدة قبول-6
 تحكم الأزواج یتم تمریرھا من "منخفضة إلى عالیة"-7
 التعلیمات البرمجیة المرتبطة بھ كل وحدة لدیھا كمیة معقولة من-8

 Program	Specifications	Content	
No	standard	approach 
Include	program	information	
Note	events	that	trigger	actions	
List	inputs	and	outputs	
Include	pseudocode	

		Present	additional	notes	and	comments 
 مواصفات البرنامج المحتوى

 یوجد نھج قیاسي لا 
 تضمین معلومات البرنامج 
 التي تؤدي الإجراءاتلاحظ الأحداث  
 قائمة المدخلات والمخرجات 
 تضمین بسیودوكود 
 تقدیم ملاحظات وتعلیقات إضافیة 



 

Program	Specification	Form  

         نموذج مواصفات البرنامج

 

 

 

Pseudocode	Example	

 



 

Process	Description	–	Analysis	and	Design	

	التحلیل والتصمیم -وصف العملیة 

 

 

By	:	Shadia	Alsolami		&	Nouf	Binoryan	

good	luck	for	all 


